Programa NtN: Actividad 4

ACTIVIDAD 4
Minerales y Rocas: todo un tesoro

1. Desarrollo curricular

OBJETIVOS DEL AREA DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA

0.CN.1. Utilizar el método cientifico para planificar y realizar proyectos, dispositivos y aparatos sencillos mediante la observacion,
el planteamiento de hipdtesis y la investigacidn practica, con el fin de elaborar conclusiones que, al mismo tiempo, permitan la
reflexién sobre su propio proceso de aprendizaje.
0O.CN.6. Participar en grupos de trabajo poniendo en practica valores y actitudes propias del pensamiento cientifico, fomentando
el espiritu emprendedor, desarrollando la propia sensibilidad y responsabilidad ante las experiencias individuales y colectivas.

CONTENIDOS
Bloque 1: “Iniciacion a la actividad
cientifica”:
1.2. Elaboracion de pequefios
experimentos sobre fenédmenos
naturales.
1.2. Elaboracién de pequefios
experimentos sobre hechos y fendmenos
naturales.
1.3. Realizacion de experimentos y
experiencias diversas siguiendo los pasos
del método cientifico.
1.4. Realizacién de predicciones y
elaboraciéon de conjeturas sobre los
hechos y fenémenos estudiados.
1.5. Desarrollo del método cientifico.
1.15. Desarrollo del pensamiento
cientifico.

HOJA DE TRABAJO DEL MENTOR/A

‘ CRITERIOS DE EVALUACION
C.E.3.8. Disefiar la construccién de
objetos y aparatos con una finalidad
previa, utilizando fuentes energéticas,
operadores y materiales apropiados, y
realizarla, con la habilidad manual
adecuada. Combinar el trabajo individual
y en equipo y presentar el objeto
construido asi como un informe,
teniendo en cuenta las medidas de
prevencion de accidentes.

‘ INDICADORES / COMPETENCIAS
CN.3.1.1. Utiliza el método cientifico para
resolver situaciones probleméticas,
comunicando los resultados obtenidos y
el proceso seguido a través de informes
en soporte papel y digital. (CCL, CMCT,
CAA).

Bloque 2 “El mundo en que vivimos”:
La Litosfera: caracteristicas y tipos de
rocas.

Rocas y minerales: Propiedades usos y
utilidades.

13. Adquirir el concepto de litosfera,
conocer algunos tipos de rocas y su
composicion identificando distintos
minerales y algunas de sus propiedades.
14. Explicar que es un paisaje e identificar
los principales elementos que lo
componen.

CE.3.6 ... Explicar la hidrosfera, sus masas
de agua y el ciclo de ésta, la litosfera,
diferenciando rocas de minerales, el
relieve y el paisaje con su riqueza y
diversidad, situando y localizando rios,
mares y unidades de relieve en Espafia y
Andalucia y valorando acciones para su
conservacién ante el cambio climatico.

Estdndares de aprendizaje:

13.1. Observa, identifica, y explica la
composicion de las rocas nombrando
algunos de sus tipos. 13.2. Identifica y
explica las diferencias entre rocas y
minerales, describe sus usos y utilidades,
clasificando algunos minerales segun sus
propiedades.

14.1. Define paisaje, identifica sus
elementos y explica las caracteristicas de
los principales paisajes de Espaiia y
Europa, valorando su diversidad.

2. Materiales (x6, puesto que hay hasta 6 grupos trabajando simultaneamente)
e Coleccidon de minerales: silicatos (cuarzo, biotita), carbonatos (calcita), 6xidos (2 variedades de

hematites, magnetita), sulfuros (pirita, calcopirita, galena), sulfatos (yeso) y elementos (oro nativo?)

e Rocas (granito, calizas —tres variedades-, carbdn) y “silestone” (material artificial utilizado, por

ejemplo, para encimeras)
e Llupa

e Porta de vidrio, puntilla de acero?

e Iman

e Acido clorhidrico diluido 10%

1 . . . o) P . .

Solo tenemos dos pepitas cuasi microscopicas. No estdn recogidas en el material grabado en youtube.

El vidrio una dureza de 5,5 en la escala de Mohs, mientras que el acero tiene una dureza de 6, muy similar. Si se
quiere, se puede prescindir del segundo.
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Videos, con el mismo material que se utilizara en la actividad, que nos pueden ayudar a planificarla:
e Minerales y rocas en colecciones escolares: introduccién
https://youtu.be/njraQuOClvi
e Materiales para la préctica:
https://youtu.be/DUXTRhaVOvw
e Propiedades de los minerales:
https://youtu.be/NHUwWUja3Zc
https://youtu.be/{WPBFM9SB4E
https://youtu.be/EHUMIJgK Jgc
e Tipos de minerales (carbonatos, oxidos, silicatos, sulfatos, sulfuros):
https://youtu.be/snRf80Jbryk
https://youtu.be/6Q1gj45KEUE
https://youtu.be/3 9w4Ztnllg
https://youtu.be/F41Z7xEsHRU
https://youtu.be/w3gXDhMcNgA
e Muestras de rocas y otros materiales:
https://youtu.be/TEhmalldGXg
https://youtu.be/-SczLxWVwzo
https://youtu.be/Tzewhgjdml4

Informacidn, mas alla de las web genéricas ya facilitadas:
e Informacién muy completa sobre minerales:
http://webgeology.alfaweb.no/webgeology files/english/minerals.html
http://webmineral.com/
e Articulos de caracter didactico sobre usos de los minerales y rocas (+ actividades con minerales):
http://www.raco.cat/index.php/ect/article/viewFile/164750/216755;
http://www.raco.cat/index.php/ECT/article/view/164752

Anexos

3. Desarrollo de la actividad
3.1. Introduccién

Los minerales son las sustancias que componen las rocas; casi todas las rocas estan constituidas por
minerales (una de las pocas excepciones es el carbdn que estd incluido dentro de las muestras a estudias).
Por tanto, (casi) siempre que estamos observando una roca, también estamos observando minerales. No
obstante, las colecciones de minerales estan constituidas por minerales provenientes, en muchos casos, no
de rocas, sino de los yacimientos minerales, unas rarezas en la naturaleza, que ademas constituyen fuentes
de recursos para la humanidad; esto es asi ya que aqui podemos encontrar minerales de mayor tamafio
para una mejor observacién y, sobre todo, porque presentan una gran diversidad de minerales. Los
minerales y tipos de minerales que forman las rocas son realmente muy poco diversos y numerosos si los
comparamos con el total de los existentes; basicamente silicatos y algunos carbonatos.

Desde los albores de la humanidad usamos los minerales y las rocas y sin ellos, no seria posible el
funcionamiento de nuestra sociedad (una gran mayoria de los objetos que usamos provienen directa o
indirectamente de minerales y rocas). Asi estamos rodeados de minerales y rocas y productos derivados de
ellos. Por ejemplo, en la habitacion o edificio donde estemos vamos a encontrar objetos metalicos
provenientes de recursos minerales metalicos como sulfuros y éxidos, va a haber electricidad en parte
proveniente de combustibles fésiles (carbdn...) y fuentes de uranio, y la mayor parte del edificio estara
construido con rocas y minerales industriales.

Por otra parte, los minerales y rocas son un factor importante que condiciona el desarrollo de las
formas del relieve y la formacion del suelo que posibilita la vida en nuestro planeta.

De esta manera estamos relacionando contenidos de bloque 2 de “el mundo en qué vivimos”, del
area curricular de Ciencias Sociales, haciendo especial énfasis en procedimientos como la observacién, la
utilizacion de tablas aplicandolo a la interpretacion del mundo en que vivimos. Asimismo, al fomentar que
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sean los alumnos los que nos den soluciones a un problema cotidiano y cercano se estan cubriendo
objetivos del bloque 1 “Iniciacién a la actividad cientifica”

3.2. Propuesta de secuencia de la actividad

1. Se les pide que identifiquen los elementos y objetos en una casa que provienen de minerales y
rocas (una gran mayoria) de cara a explorar sus ideas previas, y a presentar la situacion
problematica sobre la que pivota la actividad: los minerales y rocas son materias primas esenciales
en nuestra sociedad y por eso merece la pena estudiarlos y conocerlos.

2. Centrdndonos en los minerales, se les pide que indiquen cuales son las propiedades (color, brillo,
forma, dureza, reacciéon con el acido clorhidrico) de los minerales (ver tabla anexo 1).

3. Una vez que se han caracterizado las propiedades de los minerales (no tienen que ser todas las
propiedades en todos los minerales, hay que proceder en funcién del tiempo transcurrido®), se pide
al alumnado que vayan identificando alguno de esos minerales (ver tabla anexo 2). Finalmente se
les pide que indiquen, a partir de los minerales identificados, qué minerales de los presentes estdn
presentes (tal cual o habiendo sufrido un proceso de transformacién quimica) en sus casas y en los
objetos que ella contiene (tabla 1.4 de Gallegos 2002, tabla 1 de Jimenez-Millan et al., 2008; -
anexo3-).

4. Finalmente, se describirian muestras de rocas, asociandolas con los minerales de los que estdn
formados e identificandolos sobre estas rocas (granito — hay cuarzo y biotita en la coleccion,
faltando solo los feldespatos y anfiboles-, calizas — hay calcita en la coleccién- ver anexo 4 con todas
las muestras). De este modo se estableceria la relacién entre minerales y rocas: los minerales son
las sustancias de las que estan formadas la inmensa mayoria de las rocas.

3 . . . ope s . . .
Ademas, hay algunos minerales que se pueden identificar por una Unica propiedad. Por ejemplo, la magnetita por la
atraccion ejercida sobre un iman, o la calcita porque reacciona con el 4cido clorhidrico diluido.
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HOJA DE TRABAJO DEL ALUMNADO
ACTIVIDAD 4
Minerales y rocas: todo un tesoro

IDENTIFICAR EL PROBLEMA / NECESIDAD / OBJETIVO - ADELANTAR ALGUNA/S HIPOTESIS
Piensa en lo que te rodea en la ciudad, como tu casa, y en los objetos que hay dentro de ella, écrees que hay minerales

y rocas dentro de ella?

Menciona algun/nos ejemplo/s de estos elementos y objetos que encontramos en una casa que son minerales y/o
rocas o provienen de ellas (y si lo sabes, el mineral/roca con el que se fabrican).

OBSERVAR/EXPERIMENTAR Y RECOGER INFORMACION:
Estudio las propiedades de los minerales (utilizar tabla anexo 1)

DISCUTIR LOS DATOS CON LOS COMPANEROS Y SACAR CONCLUSIONES
1) Identificacion de los minerales (tabla anexo 2)
2) ¢Qué objetos de la casa y objetos que ella contiene se pueden fabricar con los minerales identificados):
Mineral 1: Objeto que se puede fabricar a partir de él:
3) <¢Qué relacion hay entre mineral y roca?
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ANEXO 1

N2 de
muestra

Color

. 4
Brillo

Color de raya

5
Forma

6
Dureza

Reacciona con
acido diluido

NOMBRE DEL
MINERAL

4 . . . e . e
Brillo: Mate (no brilla), brillo metalico (como el metal), brillo no metalico

5 . . . . et . . . . )
Forma: No se ven caras cristalinas; Se ven caras cristalinas; en este ultimo caso: laminar/tabular (forma de laminas o tablas), cubos, prismatica...

6 . ~ . ~ . . 1e .
Dureza: Baja (de 1 a 2 en escala de Mohs, se raya con la ufia); media (de 3 a 5 en escala de Mohs; no se raya con la ufia, y a su vez el mineral no raya el vidrio); alta (a partir de 6 en la escala de Mohs;

el mineral raya el vidrio)
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Clase

mineral

ANEXO 2

Otras propiedades (densidad, forma,
magnetismo, propiedades quimicas)

Densidad elevada. Da color verde a la

BARITA BaSO, Sulfato No metalico Incoloro, blanco Blanca 3 llama
BIOTITA K(Mg,Fe);(AlSi3040)(OH,F), Silicato No metdlico Pardo-negro Blanca 2.5 Exfoliacién perfecta laminar
Blancao a Efervescente con acido diluido
CALCITA CaCOs; Carbonato | No metadlico Incoloro o blanco veces 3 (esta Unica propiedad permite
coloreada identificarla)
CALCOPIRITA FeCus, Sulfuro Metalico Amarillo Negruzca 4
CUARZO SiO, Silicato No metdlico Incoloro, gris, blanco, Blanca 7
rosa, verde, etc
GALENA PbS Sulfuro Metalico Gris Gris 2.5
HALITA NaCl Haluro No metalico Incoloro, blanco o rojo | Blanca 2.5 Sabor salado caracteristico
. Metali Marron-
HEMATITES Fe,03 Oxido etalico, De rojizo a negro fa'rron 6 Hay variedades de aspecto terroso
mate rojiza
Fuertemente magnético
MAGNETITA Fes0, Oxido Metalico Negro Negra 6 (esta Unica propiedad permite
identificarla)
PIRITA FeS, Sulfuro Metalico Amarillo palido Negruzca 6-6.5
YESO CaS0,4¢2(H,0) Sulfato No metalico Incoloro o blanco Blanca 2 Laminas flexibles/ elasticas

Nota: Dos minerales de esta lista no estan incluidos en la coleccidn
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AN EXO 3 (Gallegos, 2002; Jimenez-Millan et al., 2008)

30 NOCIONES DE GEOLOGIA Y BIOLOGIA PARA MAGISTERIO
Tabla 1.4. Metales mds importantes
Metal Utilidad Minerales
Hierro Objetos extraordinariamente variados. | Magnetita, Hematites,
Aceros «Limonitas» (Si derita)
Cobre Conductores eléctricos, aleaciones, va- | Conductores eléctricos,
sijas, monedas. Agricultura (sus com- | aleaciones, Calcosina, Ma-
puestos). laquita, Calcopirita, Borni-
ta y otros menos abundan-
tes.
Plomo Acumuladores, tubos, perdigones, alea- | Galena; Cerusita, Anglesita
ciones muy fusi bles y blanco de plo- | y otros.
mo.
Cinc Latén y otras aleaciones; galvanizacién | Esfalerita y Wurtzita;
del hierro. Smithsonita, Ca lamina y
oLros.
Aluminio | Material ligero de construccién y alea- | «Bauxitas»
ciones ligeras (avio nes, barcos, auto-
mdviles, vasijas, tendidos eléctricos, etc)
Estafio Hojalata y otras aleaciones (bronce). Sol- | Casiterita
daduras
Plata Monedas, joyeria, emulsiones fotogrd- | Argentita, Galena argenti-
ficas, espejos; técni ca quimica fera, otros minerales de Ag
Oro Reservas monetarias, joyeria, dentadu- | Oro nativo; telururos de Au;
ras y objetos de laboratorio. incluido en otros minera-
les
Platino Catalizadores quimicos, objetos de la- | Platino nativo; Sperrylita y
boratorio y joyeria. otros sulfu ros
Niquel Aleaciones, monedas, aceros especia- | Pentlandita; Garnierita,
les; niquelado; vasijas. Niguelina; Chloantita.
Manganeso | Aceros especiales; oxidante en meta- | Pirolusita; Braunita y

lurgia y quimica; decolorante del vi-
drio; pilas secas. Derivados.

Hausmannita.

INTERES DE LOS ESTUDIOS GEOLOGICOS

31

Tabla 1.4. Metales mds importantes (continuacién)

Metal Utilidad Minerales

Cromo Cromado de hierro y niquel; aleaciones | Cromita.
especiales. Re fractarios y colorantes.

Wolframio | Aceros especiales. Carburos para | Wolframita: Scheelita
abrasivos y sierras de corte;

Cobalto Aceros especiales; esmaltes azules Heterogenita, Linnefta,

Esmaltina, Co baltina,
Safflorita.

Paladio Industria quimica, joyeria, recubrimien- | Estibiopaladinita, Cooperita
to de porcelana. (Pentlandita).

Os-Ir-Ro Industria quimica y endurecedores de | Osmiridio y platino bruto.
platino y otros metales.

El rodio para abrillantar en sustitucién
del niquelado o cromado.

Molibdeno | Aceros especiales; valvulas amplificado- | Molibdenita; (Powelita y
ras en radiotecnia. Waulfenita).

Vanadio Aceros especiales; reacciones de desoxi- | Patronita y meteorizados;
daci6n y elimina cién de N. Vanadinita y otros.

Cadmio Aleaciones de baja fusibilidad, sustituti- [ Producto secundario de
vo del estafio y colorantes. minerales de cinc.

Berilio Aleaciones especiales (porque confiere | Berilo.
resistencia a la presién o inatacabilidad
a los 4cidos).

Mercurio | Instrumentos fisicos. Medicina. Fieltros | Cinabrio, Tetraedritas.

y amalgamacién de oro.

Antimonio | Metales para conservas, aleaciones con | Antimonita (a veces sus
plomo para acu muladores y estafio para | productos de oxidacion).
soldar; caracteres de imprenta; vulcani-
zacién de gomas; colores y esmaltes.

Bismuto Aleaciones de baja fusibilidad. Medici- | Bismutina, Bismuto nativo
na. (productos de oxidacién).




PAPELERIA Caolin calcita Papel, carton Aumenta calidad y gramaje
Grafito Léapices Dureza baja
Minerales varios Borradores Abrasivos
Waolframita, scheelita Punta (bolita) de boligrafo Dureza
DEPORTE Magnesita Aumenta adherencia Absorbencia
Grafito Utiles: raguetas, .. Ligereza
) Cuarzo, corindén,
FERRETERIA | diamanie Herramientas de corte Dureza
Casiterita Estafio para latas Evita oxidacion del hierro
Rocas ormamentales
Caolinita, illita Impermeable
Ceramica (pasta) Aislante térmico
Calcita, feldespato, Ceramica (Esmalte) Impermeable
cuarzo, boratos..... Aislante térmico

MATERIALES
DE CONSTRUCCION

Vermiculita, perlita,
alimina hidratada,
boratos

Aditivos
Retardantes en yeso
y escayolas

Arcillas expandidas,
perlitas

Hormigén ligero

PRODUCTOS MINERALES APLICACIONES PROFPIEDAD
y ROCAS
LIMPIEZA Calcita Abrasivo Dureza intermedia
DOMESTICA Ceolitas Regula la dureza del agua Capacidad de cambio, distribucion de
(reduce el consumo de alcalis) tamafios de particula y blancura
Halita Paotenciador de sabor,

ALl MENTAC'CN ¥ conservacion de alimentos

CONSERVACION | Arcillas: esmectitas, | Mejorar asimilacién, presentacion

DE ALIMENTOS | bentonitas 0 manejo del alimenic. Absorcién | Absorbentes. Intercambio cationico.

de toxinas.
Caolinita, esmectitas | Mascarillas Propiedades absorbentes
Propiedades absorbentes y lubricantes.
Talco Desodorants, sombra de ojos Habito cristalino (placas): permite
transpirar y es suficientemente
translicido para no ser visto.

BELLEZA Y Arcillas Maquillaje Colorante

PERFUMERIA Cornind6n, magnetita | Limas de ufias Abrasivos

Calcita, dolomita Magquillaje en polvo Absorbe humedad
Rutilo Protector solar Biocompatible. indics de refraccion muy alto
Esfalerita, franklinita, Desodorante, cremas hidratantes, | Astringente (cierra los poros de la piel).
smithsonita. protector solar Absorbe la radiacion UV.
Calamina: Hemimorfita | Crema para irritaciones, Astringente
(smithsonita, hidrocincita) | picaduras,escoceduras, acné Pratector topico
Esmectitas con litio Champt y acondicionadores Agentes acondicionadores:

de pelo particulas hidrofobicas

ANIMALES Sepiolita, diatomita, Arenas de gato Absorbente
pumita,

Ceolitas Eliminar olor heces Absorbentes. Intercambio cationico
Cinabrio Termémetios de mercurio Liquido a temperatura ambiente, dilatable
Halita, silvina, calcita,

fluorita Aporte de minerales

FARMACEU- Epsomita, Laxante Principios activos

TICOS Calcita, brucita, Antiacido
Azufre Sulfamidas (pomadas)

Caolinita Excipiente en comprimidos,
astringente Excipientes, absorbentes.
Esmectitas, Previene la absorcion de agua
paligorskitas en &l cuerpo.
Azufre Insecticida, desinfectants,
repelente animales
) Hematites, siderita,

DROGUERIA limonita, baritina, yeso, Rojo (hematites), mamon (siderita),
calcita, azurita, Color en pinturas amarillo (limonita), blanco (baritina,
malaquita, grafito, yeso), azul (azurita), verde (malaquita),
pirolusita, rutilo, iimenita. negro (grafito)

Mirabilita, thenardita Vidrio Alto calor latente de fusion

Fosfatos

(hidroxifluorapatito,

francolita) Fertilizantes.

AGRICULTURA | Nitratos (nitranita, nitro) | Nutrientes primarios (P, K, N) Nutrientes

Silvina, carnalita

Calcita, dolomita, yeso | Ferilizantes nutrientes

y otros sulfatos gcundan_os (S, Ca, Mg) Nutrientes

Boro y metales Micronutrientes
(B, Fe, Mn, Zn, Cu, Mo)

Vermiculita Corrector suelo

Yeso, Corrector alcalinidad y salinidad | Correctores de suelos

Calcita Correctores de acidez

Calcita, talco,

wollastonita, mica, Plastico Mejora peso, rigidez, coloracién, ...

talco, arcillas, silice

Cuarzo Equipos de comunicaciones
fibra opfica

Celestita, barita Television o monitor (color) Reduce la emision catédica exiema
de ordenador

Circonio, barita Superconductores

Moscovita Condensadores, No conductor elécirico,
aislantes termicos alio punto de fusion

TECNOLOGIA, PRODUCTOS INDUSTRIALES

Wolframita, scheelita

Tungstenc, filamento bombillas

Resistencia y alto punto de fusion

Plata, sales de plata,

argentita Carretes fotograficos Sensibilidad a la luz

Pirrotina, pentlandita, | Baterias (Ni) Alta conductividad eléctrica,

gamierita ferromagnético

Azufre Neumaticos Proceso de vulcanizacion del caucho: mas
duro, resistente y no se reblandece por calor

Asbesto . .

(algunos anfiboles) Frenos Flexible, durable, no inflamable

Coltan (columnita- Teléfonos méviles, (baterias de | Superconductores, capaces de soportar

tantalita) larga duracion), almacenamiento | temperaturas muy elevadas, pueden alma-

de memoria en videoconsolas | cenar carga eléctrica temporal y liberarla

cuando se necasita, alta resistencia a la
cOormosion.

Rufilo e ilmenita Aleaciones de titanio Duro, rigido, ligero,




ANEXO 4: Minerales y rocas estudiados

MAGNETITA

lerita)

Variedad ocre
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